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TP N°1. Calcul approché des zéros d’une fonction

Nous cherchons & comparer les méthodes de Picard et de Newton pour le calcul d’une
valeur approchée de I'unique solution réelle £ de I’équation
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1. Tracer les courbes représentatives des fonctions z — x et x +— e~* sur 'intervalle [0, 1].

2.a. Définir une fonction Picard qui prend en entrée deux nombres a € R et ¢ > 0, et
renvoie une valeur approchée du nombre ¢ par la méthode du point fixe :

xo=a€R, et VneN, r, 1 =e"",

a une erreur de 'ordre de € prés.

b. Vérifier numériquement que la valeur approchée de £ donnée par la fonction Picard ne
dépend pas du choix de la valeur initiale a € R.

3.a. Définir une fonction Newton qui prend en entrée deux nombres b € R et € > 0, et
renvoie une valeur approchée du nombre ¢ par la méthode de Newton pour la fonction

r—e v —ux:
yn +1

=beR, t VneN, = ,
Yo ¢ " Ynt1 eyn + 1

a une erreur de 'ordre de € prés.

b. Vérifier numériquement que la valeur approchée de £ donnée par la fonction Newton ne
dépend pas du choix de la valeur initiale b € R.

c. Comparer numériquement les vitesses de convergence des fonctions Picard et Newton.



